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Resumen 

El presente trabajo extiende las funcionalidades de la máquina ParaHel Virtual 

Machine al mundo de los entornos de trabajo desktop (Windows NT 1 95) a través de un ambiente 

remoto de desarrollo de aplicaciones paralelas que permite que un usuario utilice su computador 

personal para escribir y ejecutar algoritmos paralelos dentro del entorno P'VlVI. 

Se desarrolla el marco conceptual y la implantación de un sistema que permite el uso y 

acceso remoto por parte de varios usuarios a una única máquina virtual PVM. Como resultado de 

este desarrollo se puede, por ejemplo, establecer una conexión a la máquina virtuai PVf'vi desde 

una aplicación cliente en el entorno desktop, dentro de 

algoritmo paralelo y se obtendrá sus resultados. 

cual se realizará ejecución un 

Palab1as daves : Sistemas Distribuidos, Computación Paralela, Prototipos Rápidos de 

Sistemas Paralelos 
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UE 

el marco conceptual y la UHfY'""n'"'"'"''vu 

vanos a una única máquina 
este ejemplo, una cone:rJ.ón a la 
una aplicación diente en entorno de la se realizará 
algoritmo y se obtendrá sus resultados. 

El Ambiente PVM. 
conocido como PVM, es un sistema de software que 
de multicomputador a partir de cooperación de una 

paralelas o vectoriales que sobre 

constituye una interfaz de programación 
""''roctn"! de procesos concurrentes. 

provee 

tarea se 

Virtual en si es una red de "daemons" (programas residentes) en la que cada 
se en un host especifico y se responsabiliza por el control de las tareas que sobre dicho 

host se ejecutan. proceso especial, la consola de PV1'VI, es el front - end desde el cual el 
la máquina PV'M, agrega y elimina hosts, ejecuta programas y, en general, 

ejecución de tareas distribuidas en máquina virtual a través un sencillo intérprete de 
comandos. 
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3. Requerirnientos 
El Ambiente de Desan-ollo debe proveer el conjunto de funcionalidades que se detallan a 

continuación : 

1. Edición. Proveer una forma sencilla para invocar un editor estándar de V/indows en cual se 
codificará los módulos de la aplicación paralela. Se mantendrá un área de trabajo del usuario, 
donde se almacenará el código fuente y el script de compilación (makefile) la aplicación 
paralela. 

2. Generación de Código. Ante la petición de generación de código por parte del usuario, el 
Ambiente Cliente de Desarrollo enviará automáticamente al Servidor las fuentes de 
aplicación paralela y el script de compilación a un área reservada para tal usuario dentro 
Servidor. 

3. 

4. 
durante esta fase. 

5. E~tns:d~ 1 El 
independiente de comunicaciones 
'"'!-'"''-''"'"''v" paralela en de ejecución. 

6. Amfisto~idad. El kmbiente el usuario 
interactuará con una Consola a través controles gráficos corno campos de 
menús colgantes, y otros. 

Arquitectura 

El sistema se considerará 1 servidor". Esto se traduce en un host 
albergará al sistema servidor que se comunica con máquina Pv1v1, y al que se podrá conectar 
uno o varios clientes simultál1eos a de un enlace TCP/IP. 

El sistema será diseñado para prove.er el soporte básico para que un usmuio desarrolle su 
P~1 en un ambiente desktop remoto, compile y lo ejecute en el que alberga el 

punto de la máquina a través de un servidor (específicamente, un "Administrador 
Sesiones"). 

4. 1 Arquitectura 

P.,.rnbiente de Desarrollo se particiona:rá en tres subsistemas globales (ver Figura 
donde cual tendrá caracteristicas claraxnente determinadas : el Administrador 
que se encarga de dar servicios de compilación y ejecución en 
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El componente Servidm· 
submódulos, cuales proveerán l) " F cao.a ses1on : 

l. Inicio, mantención y té:rm.ino de Sesión 
2. Ivlantención de un entorno privado para el diente 
3. Envío y recepción de archivos 
4. Compilación y ejecución de las aplicaciones usuano 
5. Soporte básico de mensajería entre dientes 

El Administrador Sesiones utiliza submódulos principales: Interpretación de 
y Gestión de 

clientes y la 

PVM 
AP! 

La interacción entre estos 
Figura 2. 

!NFO ciñente : 
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Comandos de Sesión : a continuación se detallarán comandos para 
funciones del Administrador de Sesiones. Estos comandos se denotarán de la ·forma: 

Cliente envía 
Comando argumental argurnento2 ... argumentaN 

Para indicar que el cliemc recibe respuesta por parte del se:rvidor, se usará la notación 

Cliente recibe 
lineal linea2 ... lineaN 

Los comandos para invocar las funciones dd Administrador de Sesiones son 

Comando 
env Envio de ~'"'~"'"'·"'ni·p del diente hacia su área privada en el sistema 1 

de texto desde el 
archivos del servidor, hacia el ambiente del cliente 

en el sistema de 

Makefiie provisto por el usuario). 

res 

cnf 
p:rc PrCY.:;esos actualmente t-'ll e· dentro de la uinaPVM 

P:rotoco!o Men!l>ajes e11dre C!ient¡¡:;s;: determina los comandos invocar las funciones 
mensajeria del Adrrtinistrador de Sesiones. 

m.ml . Envio de mensaje asincrónico a otro cliente en sesión. 

4.3 Interfaz con el Usuario Final. 

! 

La Interfaz con el Usuario Final es una aplicación en el entorno desktop que el usuario 
final utiliza para acceder al Ambiente de Desarrollo. Esta Interfaz provee los comandos básicos de 
envío y recepción de archivos, construcción, depuración, configuración y envio de mensajes a 
otros dientes, a través de módulos internos de lectura de comandos e interpretación de protocolo. 
Como se aprecia en la Figura 4, estos módulos utilizarán la API de Interfaz para la comunicación 
con el Administrador de Sesiones. 
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Interfaz Usuario 
Lect!Jr¡;; coms inteifaz 

Comandos ~. 
l coms interfaz"'} 

d . . + archivos entrada coman os sesaon 
archivos entrada ~ 

Admin. de <ll ----- j 
Sesiones - (s~cket TCP)ll> 

APide 
Interfaz 

· · entrada 

coms :~m:hiVO$ j Consola r(GUÍ-~~~-a~i~)mu:~arlio 
respuestas+ .__ ___ _J 

interfaz entrada :4 1- --- --f!i>- r~na 
' ' '------__¡ salida 

archivos salida + 
mensajes respuestas + 

archivos salida -e
mensajes 

___ i __ j_~-
lntérprete 
Comandos 

respuestas + 
mensajes 

archivos salida archivos entrada 

L----------~~---------~ 
(Sistema Operativo !Jesktop) 

SislemadoÓ 
Archivos de 8 

Usuario 

---

Figura 4: Diseño de la Interfaz del Usuario Final. 

5. Experiencia 

El sistema construido se le llamó V97. Para su funcionamiento, los hosts donde se ha de 
instalo.r deben cumplir los siguientes requisitos básicos: 
e Componente servidor: Sistema Operativo Solaris 2. 5. 1, tener instalado PVM3, tener 

instalado un compilador de lenguaje C. 
@ Componente diente (Interfaz Usuario): Sistema Operativo Windows 95 o superior, con 

soporte de TCP/IP, Visual Basic 3.0 

Para la programación de aplicaciones, debe usarse un archivo "makeflle" en el directorio 
de trabajo local del cliente que contiene el script de compilación de la aplicación. El Administrador 
de Sesiones, ante la orden de Construir, invocará sólo ese script, el que ya contiene todas las 
indicaciones de construcción de la aplicación. 
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La implantación actual tiene siguientes 
~ El usuario debe generar el sctipt de compilación. 
€!> El servidor mantiene un común de trabajo para todos los 
~ Debido al uso de Visual Basic 3. nombres de todos archivos de usuarios deben tener 

el formato 8.3. 

"' La administración del ser.ndor no ha sido soportada. 
e er.J.ste un control de seguridad interna del servidor. 

Para 
TC. 

maestro y varios y 
una red de computadores. 

comprobó 
comunicaciones vía "''·"'""'-'~• 

comandos. 

calcula el de 
un 

Se probó el caso de que un diente envia..ra strings aleatorios servidor, '""t'"''"'h'·" 

otro cliente mantenía una sesión normaL El servidor presentó un fi.mcionamiento y 
mientras la pri1nera sesión presentó un comportamiento aleatorio, fue posible ingresar un tercer 
diente al sistema. 

Conclusiones 

El enfoque Cliente 1 Servidor resultó ser gran utilidad como 
el proceso de diseño. Facilitó la descomposición funcional y la asignación 
componentes determinados del sistema, produciendo como resultado un rm;a.~~w 
abstracción le permite materializarse de varias formas, m.antemendo en esencia su 
básica de sistema de acceso múltiple (multiusuario). 

El proceso de desarrollar el diseño de un sistema software contiene 
funcionalidades, características y perspectivas de crecimiento, y que involucra el 
complejidad propio de un sistema de arquitectura cliente 1 servidor, es factible de en un 
período de tiempo y con una cantidad de esfuerzo previsibles sólo si se ha determinado en fonna 
exacta los requerimientos básicos que se exigirán al sistema. 

El desarrollo conceptual que llevó al documento final de diseño, y la construcción 
producto de software pueden como apoyo para otros trabajos de interés, entre los cuales se 

493 



puede mencionar: 

• La formulación de nuevos protocolos de comunicación. 
• La generación de ·un sistema de monitoreo que use como estándar de comunicación el 

protocolo de pasada de mensajes entre cli~mtes desarrollado en el presente trabajo. 
• La construcción de una Interfaz de Usuario Final en un ambiente distinto de Windows. Por . , 

ejemplo, puede desarrollarse la Interfaz en Java, pues este lenguaje incorpora el uso de sockets 
TCP. Así, puede existir un repositorio centralizado para aplicaciones Java, por ejemplo a 
través de un sitio WW\V dedicado a tal efecto, y entre tales aplicaciones se puede almacenar la 
Interfaz de Usuario del Ambiente de Desarrollo. 
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